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שם המורה 
ותאריך הגשת העבודה. 
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רשימת גרפים וטבלאות
רשימת תמונות ואיורים
1. מבוא                          2-3 עמודים 
המבוא נועד להכניס את הקורא לעבודת החקר ולהציג את הרקע  עליו היא מבוססת. 
כתבו את המבוא ברצף, וכללו בו  את הסעיפים האלה: 
· נקודת המוצא לחקר  - תיאור התופעה או הבעיה שהובילה אתכם לחקר. (מדוע לדעתכם יש צורך לבצע חקר זה) מומלץ להוסיף צילום או איור.
· הרקע העיוני -  מידע ממקורות מהימנים, הכולל מושגים ותהליכים הרלוונטיים לחקר, וכן מידע על האורגניזמים הקשור ישירות לנושא שנבדק. 
     שימו את הדגש על גורמים רלוונטיים שונים שיכולים להשפיע על התוצאות, ובפרט על המשתנה הבלתי תלוי והשפעתו הצפויה על המשתנה התלוי .
· פסקה קצרה המסיימת את המבוא תכלול את שאלת החקר, ההשערה והבסיס הביולוגי  להשערה. 
או
ניתן לכתוב את תוכן פרק המבוא גם באופן הבא:

כתבו את המבוא ברצף, וכללו בו  את הסעיפים האלה: 
· נקודת המוצא לחקר  - תיאור התופעה או הבעיה שהובילה אתכם לחקר. (מדוע לדעתכם יש צורך לבצע חקר זה) מומלץ להוסיף צילום או איור.
· פסקה קצרה הכוללת את שאלת החקר, ההשערה והבסיס הביולוגי  להשערה. 
· הרקע העיוני -  מידע ממקורות מהימנים, הכולל מושגים ותהליכים הרלוונטיים לחקר, וכן מידע על האורגניזמים הקשור ישירות לנושא שנבדק. שימו את הדגש על גורמים רלוונטיים שונים שיכולים להשפיע על התוצאות, ובפרט על המשתנה הבלתי תלוי והשפעתו הצפויה על המשתנה התלוי .

שימו (:
1. כתבו את המבוא  באופן  רציף כחיבור, ולא כקטעים  שביניהם כותרות משנה.
         יש למזג מקורות מידע.
2. אם נבדקו שתי שאלות חקר (עבודה של 3 תלמידים) שלבו במבוא את המידע הרלוונטי הנוגע לשתי השאלות.  

3. כללו במבוא רק מידע הנוגע באופן ישיר לנושא העבודה.
4. בכל סעיף או פסקה רשמו הפניה אל המקורות עליהם מבוסס המידע. בסוף כל פיסקה לדוגמא- יש לציין בסוגריים שם המחבר ושנה של המקור ממנו נלקח החומר.
2. מהלך המחקר, כולל חומרים ושיטות                   2-3 עמודים 
פרק זה כולל מידע מפורט על מערך הניסוי. הוא מאפשר לקורא לחזור על  את הניסויים המתוארים בו ולהעריך אותו. 
תארו את מהלך הניסוי בקצרה, ובאופן מדויק, כך שהקורא יוכל לחזור ולבצע אותו.  בכל שלב ציינו את שיטות העבודה והמדידה. מומלץ להיעזר בסכמה או בצילומים המבהירים את מערך הניסוי. אם השתמשתם בשיטת עבודה המתוארת בפירוט במקור כלשהו ציינו את עיקר השיטה בפרק זה, והפנו אל מקור המידע. 
הקפידו לכלול את הסעיפים האלה:
2.1. האורגניזם/מים שנבדק/ו – 
                 שם הסוג, ואם ניתן גם מין, זן/גזע.
2.2. המשתנה התלוי ודרך המדידה שלו – 
                תיאור מפורט וברור, כולל יחידות המדידה
ניתן לתאר את כל המדידות בטבלה הבאה:

	דרך מדידת המשתנה התלוי
	נמדד באמצעות.....
	יחידות מדידה
	אופן המדידה
	תדירות המדידה לאורך הניסוי

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


2.3. המשתנה הבלתי תלוי ודרך השינוי  שלו- 
יש לפרט מהן קבוצות הטיפול השונות וכיצד הוכנו, ולהסביר מדוע נבדק טווח זה של המשתנה.
2.4. רכיבי חקר נוספים:
2.4.1. בקרה    
                     מהן?
                 פנימית או "ללא" ואיזה טיפול הוא הבקרה- לשם מה בוצע?
2.4.2. גורמים קבועים

אילו תנאים קבועים נשמרו- ומדוע...
2.4.3. חזרות ודיגום
מספר הפריטים בכל טיפול/ מספר החזרות ובכל בדיקה , לציין כמה פרטים בדקתם בכל פעם.

2.4.4. מיקום ביצוע הניסוי, מועד הביצוע ותאריכי המדידות.   
כמה זמן ארך הניסוי באיזו עונה

2.5. תוכנית העבודה

תיאור מפורט על הדרך שבא בוצעו הניסויים (כמו מתכון לעוגה) ודרכי החישוב (נוסחאות)
ניתן לכלול בתיאור גם  פירוט אופן מדידת המשתנים התלויים ,אמצעי המדידה, תדירות המדידה

.


 
2.6. הסבר על אופן עיבוד התוצאות.
אם נבדקו שתי שאלות חקר יש לכלול בסעיף זה את המידע הנוגע לשתי השאלות.
אם בוצעו ניסויים מקדימים, שלבו את המידע שנלמד מהם בפרק זה, והפנו מכאן אל נספח מספר 3 בעבודתכם, שיכלול את תיאור הניסויים המקדימים ואת תוצאותיהם.

3. תוצאות

פרק זה מציג בדרכים שונות, את התוצאות המעובדות של הניסוי. 
טבלות ,גרפים ותיאורם
יש להציג  את התוצאות בטבלאות מסכמות ומעובדות שיכללו ממוצעים וסטיות תקן, ולפי הנדרש גם עיבודים נוספים
 מומלץ בכל עמוד גרף +טבלה ממנה שורטט הגרף + תיאור מילולי לכל גרף
צילומים (המבהירים את מהלך הניסוי או את התוצאות)
ניתן להציג תוצאות גם בצילומים, בסכמות ובדרכים נוספות.

את התוצאות הגולמיות הציגו בנספח מספר 2 והפנו אליו מפרק זה.
שימו (:
1. בחלק זה אין לדון בתוצאות או לפרשן, אלא לדווח עליהן באופן מדויק. בתיאור יש להתייחס למגמות, לנקודות שינוי של מגמות,  ולמקרי קיצון.  
2. הקפידו על בניית טבלאות והצגות גרפיות כמקובל. עיבוד הנתונים והצגתם הגרפית יבוצעו בגיליון אלקטרוני.
3. הקפידו להציג רק ממצאים רלוונטיים לנושא העבודה. 

4. הימנעו מריבוי איורים וטבלאות שלא לצורך.  
4. מסקנות ודיון                      2-3 עמודים
רקע קצר על העבודה וניתוח התוצאות בהשוואה למצופה
הדיון צריך לכלול את תמצית הממצאים לכל משתנה תלוי

יש לתת הסבר ביולוגי לממצאים (לכל אחד מהמשתנים התלויים)

לבצע קישור בין הממצאים, ההסבר הביולוגי והרקע העיוני
כתבו את הדיון ברצף, וכללו בו סעיפים אלה (ניתן להיעזר בטבלה שבסוף פרק זה): 
1. רשמו את השאלה וההשערה שנבדקה, וקבעו האם תוצאות הניסוי מאששות את ההשערה או דוחות אותה, תוך הפנייה לתוצאות התומכות בכך.
2. נסחו מסקנה (או מסקנות) זהירות המבוססת על תוצאות הניסוי. הסבירו את המסקנה תוך התייחסות לתוצאות הניסוי, לתוצאות  הבקרות, ולידע ביולוגי מבוסס.
בשאלה שבדקנו (כך וכך) ...שערנו ש ...כי (בסיס ביולוגי במשפט אחד )... קבלנו... ומכאן הסקנו ש ....                                       או:
    הסבר אפשרי לתוצאות שקבלנו הוא... הסבר אפשרי אחר הוא...    
3. אם יש מסקנות נוספות, שאינן תשובה ישירה לשאלת החקר, ציינו והסבירו גם אותן, תוך הפנייה לתוצאות. 
4. אם התקבלו תוצאות בלתי צפויות, או שונות מהמדווח בספרות, התייחסו אליהן, והציעו הסבר אפשרי לשוני.
5. אם בדקתם שאלת חקר נוספת חזרו על הסעיפים א' עד ד' גם לגבי שאלה זו. 
6. בחנו את מסקנותיכם מהחקר שבצעתם באופן ביקורתי. התייחסו למגבלות ההסקה בעבודה המסוימת הנובעות מהיקף המחקר (ריבוי פריטים, חזרות, גודל סטיות התקן), ממערך הניסוי (הטיפולים, שיטות המדידה, הבקרות שבוצעו ושלא בוצעו..., הקבועים) וכן ממגבלות הניסוי, כולל תקלות שאירעו. לצורך כתיבת סעיף זה תוכלו לשאול את עצמכם: אם היינו מתחילים את הניסוי מחדש על מה חשוב היה להקפיד? כדי לשפר את יכולת הסקת המסקנות הזהירות...
היגדים המסייעים להצגת עמדה ביקורתית:
בשיטת העבודה בה השתמשנו חשוב לשים לב ש...

מערך הניסוי לא אפשר לנו הבחין בין השפעת גורם א'... לבין השפעת גורם ב'.. ניתן היה לשפר זאת על ידי....

מספר הפריטים שבדקנו היה קטן כי... והפיזור סביב  הממוצע היה גדול, לכן... 
שיטת המדידה בעייתית כי...

שינוי טווח הטיפולים יכול להרחיב הבנתנו לגבי...

שימו :( המסקנות מושפעות מהנכתב בסעיף זה, ומומלץ לשלב אותו בסעיפים הקודמים.
7. הסבירו את התופעה הביולוגית, או הבהירו את הפתרון הביולוגי לבעיה היישומית שהיוו נקודת מוצא לעבודת החקר. שלבו בהסבר את המידע החדש שצברתם בעבודתכם עם הרקע העיוני, כך שתתקבל תמונה כוללת של הנושא שנחקר. אם בדקתם שתי שאלות  ההסבר יכלול התייחסות לממצאים שהתקבלו בשתיהן. אם הדבר רלוונטי התייחסו להבדלים בין תופעות שנצפו בטבע לבין הניסויים שבצעתם במעבדה.
8. שלבו בפרק זה מידע רלוונטי על הניסויים שמקדימים. אם לא בצעתם ניסויים מקדימים, עליכם להתייחס בפרק הדיון גם לשאלת המשך החקר. נסחו את השאלה בבירור, והבהירו את חשיבותה להבנת הנושא שנחקר. הפנו אל נספח  מספר 3 בעבודתכם שיכלול תכנון מפורט לבדיקת השאלה.

מבט על:

בחנו את הנושא אותו חקרתם גם בראיה ביולוגית רחבה. בחרו אחד מבין הרעיונות המרכזיים בביולוגיה וקשרו אותו לעבודתכם. רשימת הרעיונות המרכזיים בביולוגיה:  ארגון במערכות ביולוגיות, ויסות והומיאוסטזיס, יחסי גומלין וקיום שיווי משקל דינמי, אחידות בעקרונות המבנה והתפקוד ושוני בצורה, התאמה בין מבנה לתפקוד, המשכיות תורשתית ורבייה, העברת מידע מדור לדור, גדילה והתפתחות, תיאורית האבולוציה. (פירוט של הרעיונות המרכזיים בביולוגיה נמצא בנספחIII ). תוכלו לקשר את הרעיון לתוצאות הניסוי, לתכנים ביולוגיים רלוונטיים בהם עסקתם בעבודה, או לכל היבט אחר של העבודה. 
שימו :(
א. לכל ממצא בפרק התוצאות חייבת להיות התייחסות בפרק המסקנות. 
ב. בכל התייחסות למידע מהספרות יש לרשום הפניה אל המקורות עליהם מבוסס המידע.  בנספח I מוסבר אופן כתיבת ההפניה.

ג.  את הדיון כתבו באופן  רציף כחיבור, ולא כקטעים  וביניהם כותרות משנה. 

ד. הדיון צריך לתת תמונה כוללת של הנושא הנחקר. 
ה. זכרו את מגבלות החקר שבצעתם והימנעו מהכללות וממסקנות גורפות.
ניתן לכתוב את הדיון באמצעות טבלה המכילה שאלות מנחות  המסייעות בכתיבת הדיון .(כתבו אפרת לינק ויעלה בוסתן)
ענה על כל אחת מהשאלות בטבלה בעמודה השמאלית. 

לאחר שסיימת, כתוב בשורות הריקות בעמודה השמאלית משפטי קישור.

קרא את כל העמודה השמאלית ברצף.

	מספר
	שאלה
	תשובה

	מסקנות
	
	

	1
	רשום את המסקנות מכל ניסוי ותצפית בעבודתך. בדוק שהמסקנות שרשמת תואמות לטווחי המדידה שבדקת.

	

	נימוקים מסוג ראיות
	
	

	2
	בסס כל מסקנה בעזרת תוצאות שקבלת. הפנה לטבלאות ולגרפים המתאימים

	

	נימוקים מסוג הסבר
	
	

	3
	היעזר במקורות מידע ובתוצאות הניסויים והתצפיות והסבר את התוצאות.


	

	
	
	

	4
	הסבר כיצד המסקנות תומכות אחת בשנייה. 

האם המסקנות מאששות או מפריכות את ההשערות. נמק
	

	מהימנות
	
	

	5
	ציין האם במערך הבדיקות השונות שערכת (ניסויים ותצפיות) היו  מרכיבים התורמים למהימנות הניסוי כמו חזרות, ריבוי פריטים או ריבוי טיפולים.

	

	
	
	

	6
	התייחס למרכיבים אלו במערך הבדיקות ורשום את תרומתם הכללית למהימנותן של הבדיקות.
	

	
	
	

	7
	התייחס לחישובי הממוצעים וסטיות התקן של החזרות וריבוי הפריטים בבדיקות שערכת ורשום האם לדעתך ההבדלים בין הטיפולים השונים הם אקראיים? נמק על מה אתה מבסס את קביעתך?

	

	
	
	

	8
	האם מספר הטיפולים שערכת בטווח המדידות שלך בכל תצפית או ניסוי, תומך בכך שקיים קשר בין המשתנים שבדקת. (ניתן לראות מגמה ברורה)? או שהקשר אינו ודאי? נמק את תשובתך.


	

	תוקף
	
	

	9
	רשום באופן כללי את החשיבות של שמירה על קבועים במערך הניסוי.

	

	
	
	

	10
	האם לאורך כל הבדיקות הקפדתם על שמירת כל הקבועים האפשריים? נמקו את קביעתכם על סמך מערכי הבדיקות. במקרים בהם לא נשמרו קבועים הסבירו מדוע.


	

	
	
	

	11
	רשום באופן כללי את החשיבות של הבקרות במערך הבדיקות.


	

	
	
	

	12
	האם כללתם את כל הבקרות האפשריות כך שבאמצעותן תוכלו לקבוע שהשערה מתקבלת או מופרכת. וניתן לשלול כל הסבר חלופי?  נמקו 

	

	סיכום
	
	

	13
	סכמו, מהן ההסתייגויות שלכם ממערכי הבדיקות שבצעתם? והציעו דרכים לשיפור מערכי הבדיקות.

	

	
	
	

	14
	האם לדעתך המסקנה שכתבת תקפה גם לגבי תנאי ניסוי שונים (טווחי מדידה אחרים) או לגבי יצורים אחרים? נמק
	

	
	
	

	15
	בהנחה שעליך להמשיך את המחקר. בחר כיוון להמשך מחקרך ונסח שאלת מחקר מתאימה.


	

	16
	הסבר מדוע בחרת להמשיך את המחקר בכיוון שציינת.


	


5.  ביבליוגרפיה (מקורות מידע)
שם המחבר, שנה, שם הספר, הוצאה לאור
· הרשימה הביבליוגרפית תכלול לפחות ארבעה מקורות מידע מהימנים.
· הרשימה תכתב לפי אחת השיטות המקובלות. 

· חובה להפנות אל הביבליוגרפיה מגוף העבודה. 

· אין לכלול ברשימה הביבליוגרפית מקורות שאין אליהם הפניה מגוף העבודה. 
6. נספחים
לעבודה יהיו ארבעה  נספחים

אל כל נספח תהייה הפנייה מהמקום המתאים בגוף העבודה.
6.1. נספח מס' 1- דף עזר לתכנון הניסוי

יוגש למורה לפני ביצוע הניסוי. תכנון שאלה אחת לקבוצה של שני תלמידים. תכנון שתי שאלות לקבוצה של שלושה תלמידים.
תכנון שאלה אחת (עיקרית)
שאלת החקר: __________________________________________________________
	פרטים על תכנון הניסוי
	שאלות לבירור וחשיבה על  תכנון הניסוי 

	ציינו מקור מידע מהימן הקשור לשאלת החקר.
כתבו בדרך מקובלת לרישום מקור מידע. 
	ציינו שני מושגים רלוונטיים שנמצאו במקור המידע, והסבירו את הקשר שלהם לשאלה:

1.
2.

	האורגניזם הנבדק
שם הסוג: (הוסיפו מין, וכן זן או גזע, אם ידוע)
	מדוע בחרתם באורגניזם זה לעבודה?

	ההשערה: 
	מהו הבסיס הביולוגי להשערה?

	המשתנה התלוי -  _______________________
· הדרך למדוד אותו.
· יחידות מדידה.
· דרך מדידה נוספת3.
	

	המשתנה הבלתי תלוי  - ______________________
· אופן השינוי.
· מספר הטיפולים
 .
· טווח הערכים שיבדקו.
· הערכים/ היחידות .
	מדוע בחרתם בטווח ערכים זה?


	מספר פריטים בכל טיפול ו/או חזרות
	

	גורמים קבועים (לפחות שלושה)
הדרך לשמור אותם קבועים.
	מדוע חשוב לשמור דווקא על גורמים אלו כקבועים?

	בקרות – פרטו מהן.
	מהי חשיבות כל אחת מהבקרות?

	מקור שיטת העבודה לניסוי המתוכנן.


תכנון שאלה נוספת (שאלה משנית, לקבוצה של שלושה תלמידים)
שאלת החקר
: _________________________________________________________
הקשר לשאלת החקר העיקרית: ___________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________________________________________
	ההשערה 
	מהו הבסיס הביולוגי להשערה?


	המשתנה התלוי ודרך המדידה


	

	המשתנה הבלתי תלוי  ואופן השינוי

	

	בקרה / בקרות

	


6.2. נספח מספר 2: תוצאות/ טבלאות גולמיות של הניסוי (יומן עבודה)

6.3. נספח מספר 3: תוצאות הניסוי המקדים, או תכנון מפורט של שאלת המשך.

6.4. נספח מספר 4: דף אישי –
      מוגש כמבחן בכתב יד.
6.5. נספח מספר 5 : דו"ח סיור 

שמות חברי הצוות:








שמות חברי הצוות:





שמות חברי הצוות:





שמות חברי הצוות:











� יש לענות בכתב על כל השאלות בדף זה, ולצרף לעבודה הכתובה כנספח מספר 1.


� אם הניסוי כולל פחות מחמישה טיפולים (לא כולל בקרות) יש למדוד את המשתנה התלוי בשתי דרכים.


� אחד המשתנים יכול להיות זהה לאחד המשתנים מהשאלה העיקרית.
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