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סיוון, תש"ע
יולי 2010

הקדמה

תלמידים יקרים 

במסגרת ההערכות להוראה למידה של מדע וטכנולוגיה בשנת הלימודים תשע"א, הכינה נבחרת של מורים מדריכים חוברת ובה הצעות לפעילות לתלמידים בנושאים בהם אין ספרי לימוד לתלמידי כתות ח'. הפעילויות המרוכזות בחוברת זו הינן בהתאמה לנושאי הלימוד ולקוחות ממקורות שונים וחלקן מחומרים שפותחו או עובדו על ידי מורים.
קובץ פעילויות זה אינו תחליף לספר לימוד בנושא

הנושאים:

1. אנרגיה: סוגים, המרות ושימור 

2.  אקולוגיה: מערכות אקולוגיות לכיתה ז', ויחסי גומלין במערכות אקולוגיות לכיתה ח
3. כוחות ותנועה: תיאור תופעות ב"שפת הכוחות" 
             צוות מורים ומדריכים שערכו ועיבדו את ההצעות לפעילויות 

(לפי הא"ב)

	אנרגיה
	כוחות ותנועה
	אקולוגיה

	אהובה צפרי
	דינה דולינסקי
	מרים אשכנזי

	אורנה בן עטר- מרכזת
	הייפה קאוקר
	רנה ברנר

	אילנה שיינין
	חנה כהן
	עהוד גאליה

	אסתר וסרמן 
	יוסי זיוון
	ג'ורג'ת חלו

	אפרת דיין
	מגי רוח
	חגית חסדאי

	חנה שמילוביץ 
	נירה קושינסקי- מרכזת
	איריס חרות

	סטפני ביסמוט
	שרונה חזן
	ד"ר אתי כוכבי- מרכזת

	עינת שלזינגר 
	
	שושי לברגר


קראו והעירו:

ד"ר נטע עורבי, ד"ר רחל טסה, ד"ר רוחמה ארנברג, יורם אורעד - צוות אשכול מדעים באגף תכניות לימודים ושושי כהן , מפמ"ר מדע וטכנולוגיה. 
תוכן העניינים

	נושא 1:  אנרגיה- סוגים, המרות ושימור
	עמ'      4- 40    

	נושא 2:  אקולוגיה - מערכות אקולוגיות לכיתה ז', 
                                        ויחסי גומלין במערכות אקולוגיות לכיתה ח
	עמ'   41- 108 

	נושא 3:  כוחות ותנועה - תיאור תופעות ב"שפת הכוחות"
	עמ'  109 - 164


 אנרגיה 
תוכן העניינים 
	תת נושא 1:   סוגי אנרגיה
	עמ' 5 

	פעילות 1: אנרגיה בחיי היום – יום
	עמ' 5 

	פעילות 2: "יריד התופעות"
	עמ' 6 - 7

	פעילות 3: סוגי אנרגיה
	עמ' 7 - 8

	פעילות 4:  הוספת אנרגיית חום למים בדרכים שונות
	עמ' 8 -10

	אני בוחן/ת את עצמי
	עמ' 11 - 13

	תת נושא 2:   המרות אנרגיה
	עמ' 14

	פעילות 1: המרות אנרגיה
	עמ' 14 - 18

	
פעילות 2: תופעת הכדור הקופץ
	עמ' 19 - 23


	תת נושא 3:   שימור אנרגיה
	עמ' 24 

	פעילות 1 :  ניתוח מקרה של מטוטלת
	עמ' 24 - 27

	פעילות 2:  " האנרגיה הנעלמת"...
	עמ'28 - 29

	פעילות 3: משימת אוריינות מדעית טכנולוגית 
                               פֶּרְפֶּטוּאוּם מוֹבִּילֶה – "מכונת תנועה נצחית"
פעילות 4:  ביסוס - למה לא תמיד מבחינים באנרגיית החום  

              בזמן המרות אנרגיה?
	עמ' 30 - 32
עמ' 33- 34

	סיכום
	עמ' 35 - 36

	שאלון דיאגנוסטי
	עמ' 37 - 40


תת נושא 1: סוגי אנרגיה
פעילות 1: אנרגיה בחיי היום – יום
1. לשם מה אנו זקוקים לאנרגיה בחיינו? 
2. איפה ומתי אנו נתקלים במילה "אנרגיה"?

______________________________________________________________________________________________________________________________________________
3. השלימו את "שמש האסוציאציות" שלפניכם – רשמו כל מושג, רעיון, שימוש, מקור, תופעה וכו', שעולה בדעתכם, המתקשר למושג אנרגיה.  הוסיפו "קרניים" משלכם במידת הצורך.
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4. חברו 5 משפטים שונים הכוללים בתוכם את המושג "אנרגיה".

1. _________________________________________________________________
2. _________________________________________________________________
3. _________________________________________________________________
4. _________________________________________________________________
5. _________________________________________________________________
פעילות 2: "יריד התופעות"

מוצגות לפניכם תופעות שונות 
התבוננו בתופעות, בחרו תופעה וענו על השאלות המופיעות לאחר התופעות.
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 עץ ברוח                                 ילדים קופצים על טרמפולינה                ילד גולש במגלשה       
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מכונית בנסיעה                     דוד שמש                       תנור חימום                    שפשוף יד ביד 


מוצגים:  
 מכונית עם קפיץ              מאוורר יד               כדור גומי              גומייה נמתחת

  מטוטלת                        פעמוני רוח              קומקום חשמלי      גפרור דולק

  גזיה בוערת                    פרוסת לחם            מכונית סולרית

  שבשבת רוח                   שבשבת מים
שאלות
1. תארו את התופעה שבחרתם בשפה חופשית. (במידת הצורך התייחסו לשלבים שונים של הפעילות)
______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

2. היעזרו בשאלות המנחות הבאות לתיאור התופעה בה צפיתם:

א. מהם רכיבי המערכת בה מתרחשת התופעה? (למשל- בתופעה של ילד בועט בכדור הרכיבים הם ילד, כדור, מגרש, אויר) ______________________________________________________________________
______________________________________________________________________
ב. מהו המצב ההתחלתי של המערכת? (למשל- בתופעה של ילד בועט בכדור המצב ההתחלתי הוא כדור במנוחה ליד רגלו של הילד)
______________________________________________________________________

______________________________________________________________________
ג. מהו המצב הסופי של המערכת? (למשל- בתופעה של ילד בועט בכדור המצב הסופי יכול להיות כדור בתנועה באוויר או כדור במנוחה בתוך השער)
______________________________________________________________________

______________________________________________________________________
ד. האם הבחנתם בשינוי כלשהו בין המצב ההתחלתי למצב הסופי מבחינת הגורמים הבאים:
גובה ______________________________________________
מהירות ____________________________________________
צורה ______________________________________________
טמפרטורה __________________________________________
אחר _______________________________________________
ה. הסבירו מה גרם לשינויים שראיתם?
______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

פעילות 3: סוגי אנרגיה

קראו את המידע על סוגי אנרגיה ולאחר מכן ענו על שאלה 3

האנרגיה ממלאת תפקיד חיוני בתהליכים רבים, האנרגיה היא מרכיב חיוני בגדילת צמחים ובעלי חיים, היא מרכיב חיוני בתהליכים פיסיקליים כמו תנועת גופים והיעצרותם, היא מרכיב הכרחי בתעשייה של מוצרים מכל סוג והיא הכרחית בהפעלתם של מכשירים ומתקנים טכנולוגיים.

קיימים סוגים שונים של אנרגיה, לפניכם כמה מהם:

· למכונית נעה, לאדם הולך, למטוס טס יש אנרגיית תנועה. אנרגיית תנועה היא אנרגיה של גוף בתנועה.
· למטוס המרחף מעל פני הקרקע, לספר המצוי על מדף מוגבה, לכוס המורמת מעל פני השולחן יש אנרגיית גובה. 
· אנרגיה עוברת מכוס חמה אל האוויר שמסביבה וכתוצאה מכך המים מתקררים. אנרגית חום עוברת מהלהבה אל סיר עם מים וכתוצאה מכך המים מתחממים. אנרגיה הנקלטת בסיר, במים ובאוויר נקראת אנרגיית חום. 
· גז בישול בוער, נפט בוער, עץ נשרף, בכל התהליכים האלה חומר – דלק בוער עם חמצן שבאוויר ונפלטת אנרגיה כימית. גם בתהליכים המתרחשים בגופם של יצורים חיים משתתפת אנרגיה כימית.
מהתהליך הכימי שמתרחש בין החומרים האגורים בסוללה, משתחררת אנרגיה כימית המומרת לאנרגיה חשמלית, 
· זרם חשמלי עובר בתנור חימום כשאנו מפעילים אותו. זרם חשמלי עובר בנורה כשאנו מפעילים אותה. זרם חשמלי עובר גם במחשב או בנגן מדיה כשהוא פועל. אלה דוגמאות לאנרגיה חשמלית הנישאת על ידי הזרם החשמלי. 
· השמש מאירה את כדור הארץ, נורה מפיצה אור, נר דולק – כל אלה פולטים אנרגיית קרינה. חלק מאנרגיית הקרינה נראה לעין (הצבעים השונים) החלק הנראה לעין מתוך אנרגיית הקרינה נקרא אנרגיית האור. קרינת גלי רדיו, קרינת רנטגן (קרני X), קירנה על סגולה (קרינת UV) וקרינת מיקרוגל הן דוגמאות של קרינה שאיננה נראית לעין.
· לגומייה מתוחה, לקפיץ מתוח או מכווץ, לסרגל מכופף יש אנרגיה אלסטית. אנרגיה אלסטית קשורה בשינויי צורה של גוף אלסטי.
שאלה 3. היעזרו במונחים של "שפת האנרגיה" לתיאור התופעה בה צפיתם ותיארתם בשאלות 1 ו 2. 
_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
פעילות 4:  הוספת אנרגיית חום למים בדרכים שונות

בפעילות הבאה נציג דרכים שונות להוספת אנרגיית חום למים. עליית הטמפרטורה של המים תצביע על מעבר של אנרגיית חום אל המים. לכן בפעילות שתערכו יהיו 5 כלים עם מים ולכל כלי תוסיפו אנרגיית חום באופן שונה. עליכם לבדוק האם הפעולות השונות אכן יגרמו לשינוי בטמפרטורה של המים.

הקפידו למלא אחר ההוראות במדויק, על מנת שתוכלו להשוות את תוצאותיכם עם אלו של חבריכם לכיתה, ובכך להבטיח את אמינותן.

לרשותכם:

מד טמפרטורה דיגיטלי, 4 מבחנות ממוספרות (1-4) ופקקים מתאימים, כוס קלקר (מספר 5) ובתוכה חמם (נגד) המחובר למעגל חשמלי, בקבוקון עם מים, כהליה, מנורת שולחן, אטב מעץ, משורה, פיפטה (10 מ"ל) או מזרק קטן ונייר/משטח כהה.

עבדו על פי ההוראות הבאות ומלאו את התוצאות בטבלה המופיעה בהמשך:

מבחנה מספר 1

לתוך המבחנה שפכו 2 מ"ל של מים. מדדו את טמפרטורת המים שבמבחנה ורשמו בטבלה, במקום המתאים. פקקו אותה והקפידו להחזיק אותה כך שידכם כמעט ולא "עוטפת" אותה מבחוץ - כמה שפחות מגע בין היד לבין המבחנה. נערו את המבחנה במשך 5 דקות, ללא הפסקה (אם התעייפתם – העבירו במהירות את המבחנה בין חברי הקבוצה).  בתום 5 דקות מדדו שוב את טמפרטורת המים ורשמו בטבלה.

מבחנה מספר 2

לתוך המבחנה שפכו 2 מ"ל של מים מתוך הבקבוקון. מדדו את טמפרטורת המים שבמבחנה ורשמו בטבלה. פקקו אותה והקפידו להחזיק אותה כך שידכם "עוטפת" היטב את המבחנה. החזיקו את המבחנה, מבלי לעזוב, במשך 5 דקות. בתום 5 דקות מדדו שוב את הטמפרטורה של המים ורשמו בטבלה.

מבחנה מספר 3

לתוך המבחנה שפכו 10 מ"ל מים. מדדו את הטמפרטורה של המים ורשמו בטבלה. הדליקו את הכהליה ובעזרת אטב העץ, החזיקו את תחתית המבחנה מעל הלהבה, בהטייה ובזהירות. חממו את המבחנה למשך חצי דקה, כבו את הלהבה. מדדו את טמפרטורת המים ורשמו בטבלה. 

מבחנה מספר 4

מלאו 10 מ"ל מים במבחנה. מדדו את הטמפרטורה ורשמו בטבלה. האירו את המבחנה בעזרת מנורת השולחן. מצידה האחר של המבחנה הניחו את הדף הכהה, כך שיהיה רקע כהה מאחורי המבחנה. כעבור 5 דקות כבו את האור ומדדו שוב את הטמפרטורה. רשמו תוצאותיכם בטבלה.

כוס קלקר (כלי 5)

מלאו 40 מ"ל מים במשורה ושפכו לתוך כוס הקלקר. מדדו את טמפרטורת המים ורשמו בטבלה. הכניסו את החמם, המחובר למעגל חשמלי, לתוך המים והפעילו את המעגל החשמלי. השאירו את המעגל פועל במשך 5 דקות. נתקו את המעגל ומדדו שוב את טמפרטורת המים. רשמו תוצאותיכם בטבלה.

תוצאות: טבלה המציגה את טמפרטורת המים בכלים השונים במהלך הפעילות.

	מבחנה/כלי


	טמפרטורה בתחילת התצפית
	טמפרטורה בסוף התהליך
	האם הייתה עליה
בטמפרטורה – כן / לא

	1
	
	
	

	2
	
	
	

	3
	
	
	

	4
	
	
	

	5
	
	
	


**למורה: רכזו את תוצאות העמודה השמאלית מכל הקבוצות והציגו אותן על הלוח.

שאלות:

1. האם בכל המדידות שביצעתם, הפעולות שעשיתם גרמו לעליה בטמפרטורה של המים?
2. האם תשובותיכם דומות לתשובות של הקבוצות האחרות?
3. מה חשיבות החזרות בפעילות מדעית?
4. הפעולות השונות שביצעתם גרמו להעברת אנרגיית חום אל המים. תארו ב"שפת האנרגיה" לגבי 5 מהפעולות שעשיתם, מהו סוג האנרגיה בו השתמשתם לחימום המים?
להעביר מסר בדרכים שונות:

עידן נמצא בשיעור מדעים. הוא יושב בשולחן הראשון, ממש ליד המורה. הוא נזכר שעדיין לא סיפר ליואב, חברו הטוב, אשר יושב בשורה האחרונה, על כך שאתמול קלע 20 נקודות במשחק הכדורסל. קשה לו להתאפק עד ההפסקה והוא ממש רוצה לספר על כך ליואב, ועכשיו.  באילו דרכים עידן יכול להעביר את המידע ליואב? הציעו לפחות 3 דרכים.

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
לסיכום:

בתצפית בה חיממתם מים בדרכים שונות השתמשתם בסוגים שונים של אנרגיה כדי לחמם את המים. 

גם בסיפור של עידן התבקשתם למצוא דרכים שונות על מנת להעביר את אותו המסר. 

האם הסיפור על עידן יכול לשמש כמשל לתיאור התצפית?  הסבר כיצד.
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אני בוחן/ת את עצמי
1. לפניכם מספר סוגי אנרגיה ומשפטים המתארים תופעות מחיי היומיום. 

האם סוג האנרגיה שבכותרת רלבנטי לתיאור התופעה ב"שפת האנרגיה"?

הקיפו בעיגול את המילה "כן" או לא", המופיעים בסוף כל משפט.

1.1 דוגמאות לאנרגיית תנועה 

א.  מכונית עומדת בתחנת דלק. כן/לא

ב.  קרני השמש פוגעות בדשא גן השעשועים ונבלעות. כן/לא

ג.  רוח חזקה גורמת למפרשית להתחיל לשוט. כן/לא

ד.  נורה פלורוסנטית מאירה את החדר. כן/לא

ה.  זרם חשמלי עובר בתילי חשמל שעל עמודי חשמל ברחוב. כן/לא

ו.  עקב מזג האוויר הסוער והרוחות החזקות , השבשבת מסתובבת במהירות גבוהה. כן/לא

ז.  כוס תה חם מונחת על דלפק במטבח והתה מתקרר. כן/לא

ח.   קליע נורה מרובה ונע במהירות עצומה. כן/לא


1.2 דוגמאות לאנרגיית גובה

א.  מכונית מרוץ נוסעת במהירות גדולה. כן/לא

ב.  באתר בנייה, מנוף מרים שק חול גדול מהקומה החמישית לקומה השמינית. כן/לא

ג.  רוח חזקה גורמת למפרשית להתחיל לשוט. כן/לא

ד.  עציץ מונח ברשלנות על קצה שולחן ומתחיל ליפול. כן/לא

ה.  זרם חשמלי עובר בתילי חשמל שעל עמודי חשמל ברחוב. כן/לא

ו.  קרינת השמש נבלעת בלוח פוטואלקטרי וטוען סוללה. כן/לא

ז.  כוס תה חם מונח על דלפק במטבח ומתקרר. כן/לא

ח.  מטוס משמיע "בום" על-קולי המרעיד את חלונות הבית. כן/לא

1.3 דוגמאות לאנרגיית אור

א.  קרינת השמש מוחזרת מלוח בהיר. כן/לא

ב.  מים זורמים בעוצמה גדולה בנהר. כן/לא

ג.  רוח חזקה גורמת למפרשית להתחיל לשוט. כן/לא

ד.  נורה פלורוסנטית מאירה את החדר. כן/לא

ה.  עציץ מונח ברשלנות על קצה שולחן ומתחיל ליפול. כן/לא

ו.  זרם חשמלי עובר בתילי חשמל שעל עמודי חשמל ברחוב. כן/לא

ז.  אור השמש נבלע בלוח פוטואלקטרי. כן/לא

ח.  כוס תה חם מונח על דלפק במטבח ומתקרר. כן/לא

ט.  קרני השמש פוגעות בדשא גן השעשועים ונבלעות. כן/לא
1.4 דוגמאות לאנרגיה חשמלית

א.  רעם חזק נשמע. כן/לא

ב. מטוס משמיע "בום" על-קולי המרעיד את חלונות הבית. כן/לא

ג.  נורה פלורוסנטית מאירה את החדר. כן/לא

ד.  גנראטור מופעל בבית חולים ומאפשר הפעלת מכשיר אבחון רפואי מתקדם. כן/לא

ה.  זרם חשמלי עובר בתילי חשמל שעל עמודי חשמל ברחוב כן/לא

ו.  קליע נורה מרובה ומתקדם במהירות עצומה. כן/לא

ז.  בניסוי צבאי, פוצצו פצצה בבור ביטחון. כן/לא

ח.  מכונית מרוץ נוסעת במהירות גדולה. כן/לא

1.5 דוגמאות לאנרגיה כימית
א.  פרה מעכלת חציר בנחת. כן/לא

ב.  בניסוי צבאי, פוצצו פצצה בבור ביטחון.  כן/לא

ג.   רעם חזק נשמע. כן/לא

ד.  גנראטור מופעל בבית חולים ומאפשר הפעלת מכשיר אבחון רפואי מתקדם. כן/לא

ה.  זרם חשמלי עובר בתילי חשמל שעל עמודי חשמל ברחוב.  כן/לא

ו.  קליע נורה מרובה ומתקדם במהירות עצומה. כן/לא

ז.  התחנה ההידרואלקטרית בקיבוץ כפר הנשיא בצפון הארץ פועלת ומפיקה חשמל. כן/לא

ח.  מכונית מרוץ נעה במהירות גדולה. כן/לא

1.6 דוגמאות לאנרגיית חום

א.  ביום חורף קר דני יושב ליד תנור החימום. כן/לא

ב.  בניסוי צבאי, פוצצו פצצה בבור ביטחון.  כן/לא

ג.   קרני השמש פוגעות בדשא גן השעשועים ונבלעות. כן/לא

ד.  כוס תה חם מונח על דלפק במטבח ומתקרר. כן/לא

ה.  גנראטור מופעל בבית חולים ומאפשר הפעלת תנור לאפיית לחם. כן/לא

ו.  זרם חשמלי עובר בתילי חשמל שעל עמודי חשמל ברחוב. כן/לא

ז.   קליע נורה ונפלט מקנה רובה. כן/לא

ח.  פלג מחמם מים בקומקום חשמלי. כן/לא

ט.  מכונית מרוץ נעה במהירות גדולה. כן/לא
2. יוסי טוען שכאשר הוא רץ בתחרות ריצה, יש לו אנרגית תנועה. האם אתם מסכימים לטענתו? נמקו .

3. כאשר דלק/עץ נשרף הוא:

א.  פולט אנרגיית חום אל הסביבה

ב.  בולע אנרגיית חום מהסביבה

ג.   לא בולע ולא פולט אנרגיית חום לסביבה

ד.  לעיתים בולע ולעיתים פולט אנרגיית חום, תלוי בסוג הדלק/העץ.

4. איזו מהתופעות הבאות ניתנת לתיאור על ידי אנרגיית תנועה? 

א. מכונית נוסעת 
ב.  בניין רב קומות הוקם ברחוב האצל 
ג.  כדורגל עומד על מגרש 
ד.  ספר מונח על שולחן
5. ניתן לתאר את תנועתו של פגז בעת מעופו באמצעות: 

א.  אנרגיית גובה ואנרגיית תנועה 
ב.  אנרגיית תנועה בלבד 

ג.  אנרגיית גובה בלבד 
ד. אנרגיית חום בלבד
תת נושא 2: המרות אנרגיה


[image: image29.jpg]


פעילות 1: המרות אנרגיה

המרות ומעברי אנרגיה ב"תותח האדים"  
(תמונות מהספר "עולם של אנרגיה") 
- המערכת שלפניכם כוללת מבחנת זכוכית,נר,מים ופקק.

הכניסו מעט מים למבחנה (לא יותר מחמישית נפח המבחנה) וסגרו את הפקק.

הדליקו את הנר, הניחו לאש לחמם את המים שבמבחנה.


כאשר נר בוער, מתרחש תהליך כימי שבו החומר ממנו עשוי הנר מגיב עם חמצן מהאוויר. (תהליך כימי).

רשמו את תרשים המרות ומעברי אנרגיה במערכת זו.

_______________________________________________________________________
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המרות ומעברי אנרגיה בדינמו ונורת חשמל
לפניכם מכונה המורכבת מגלגל שניתן לסובבו ביד, דינמו ונורה.

סובבו את הגלגל, תארו בתרשים את המרות ומעברי האנרגיה במתקן.
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המרות ומעברי אנרגיה במאוורר סולארי
תא שמש (תא סולארי) הוא מתקן הממיר אנרגיית אור לאנרגיה חשמלית.

חברו תא שמש למאוורר קטן.

האירו על תא השמש מקרוב (ממרחק של לא יותר מ-40 ס"מ) באמצעות נורה.
תארו בתרשים את המרות ומעברי האנרגיה במתקן
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1. תארו את המרות ומעברי האנרגיה (אם הם קיימים) בעזרת תרשים מלבנים.

א. מגהץ מחובר לשקע
ב. מכונית עומדת ליד רמזור ומנועה פועל
ג. מכונית נוסעת

ד. פועל הרים דלי מלא מלט אל הפיגום
ה. מים זורמים ממיכל הנמצא בגובה
ו. מכוונים שעון מעורר

ז. מים בדוד השמש 
ח. פנס כיס מאיר
ט. פעמון חשמלי מצלצל

י. פועל מושך בחבל ומעלה דלי מלט לבניין
2. האם מתקיימות המרות אנרגיה במקרים הבאים: סמנו/הקיפו
א. ילד יושב על דשא   כן/לא

ב. תנור חשמלי פועל בחדר   כן/לא

ג. ילדה גולשת במגלשה   כן/לא

ד. קבוצת חיילים צועדת במגרש   כן/לא

ה. הספר מונח על המדף   כן/לא

ו. מכונית חונה   כן/לא

ז. הרוח מעיפה את הכובע מעל ראשו של הילד   כן/לא

ח. עלה נושר מהעץ   כן/לא

ט. התפוח תלוי על העץ   כן/לא

י. עפיפון עף בשמיים   כן/לא
3. לפניכם רשימת תופעות ותרשימי המרות אנרגיה. ציינו את מספרי התופעות המתאימות 
    לתרשימי ההמרות
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1. ירי חץ בקשת כלפי מעלה
2. בוגרי קורס טייס זורקים את כומתותיהם לאוויר
3. מכונית נוסעת
4. שוער בועט בכדור

5. ילדים מתחממים באש המדורה

6. כדור נורה מרובה קפיצי

7. אמא מבשלת מרק על הכיריים

8. תפוח נופל מהעץ

9. הצנחן צונח מהמטוס
10. דני מתח גומייה ושיחרר כלפי מעלה.
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4. כדור משתחרר מנקודה A מתגלגל דרך נקודה B עד שהוא נעצר רגעית על ידי קפיץ בנקודה C  (ראו ציור).  הכדור עולה חזרה והתהליך ממשיך. 
1. השלימו בתרשים – מהם המרות ומעברי האנרגיה שהתרחשו:
 [image: image40.jpg]


[image: image41.jpg]


[image: image42.jpg]


[image: image43.jpg]


[image: image44.jpg]'
W




[image: image45.jpg]Y



[image: image46.jpg]



האם מעשית התהליך ימשיך עד אין סוף 
2. מה יקרה לתהליך כעבור זמן מה? הסבירו מדוע בשפת האנרגיה

__________________________________________________________________________________________________________________________________________

5. לפניכם מספר קטעים. היעזרו בבנק המילים הבא (עם או בלי המילה "אנרגיה") והשלימו את           

  המילים המתאימות. 
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1. אנו רואים שבתיאור הפעולה של המכשירים בבית אפשר להשתמש בסוגי אנרגיות ___________. בתיאור הפעולה של מרבית המכשירים יש להשתמש באנרגיה ה____________. בתחנות הכוח בישראל מנצלים את האנרגיה ה_________ בשעה ששורפים דלקים (בעיקר סולר או גז טבעי) כדי לחמם נוזל (מים מזוקקים) ולהפכו לקיטור. החימום מעניק לנוזל אנרגיה ________ ולחץ הקיטור מפעיל טורבינות מיוחדות המסובבות גנראטור. הגנראטור המסתובב מפיק _______________.
2. אנו משתמשים באותם חומרי דלק (דלקים וגז) כדי לנוע ממקום למקום. מנוע המכונית ממיר את האנרגיה ה_________ שיש לדלקים או הגז לאנרגיית _________.  גם מנוע המטוס ממיר את האנרגיה הכימית שנוצרת בעת שריפת הדלק במנוע לאנרגיית תנועה.
3. לאחרונה החל האדם להגביר את השימוש באנרגיית השמש. אנרגיית קרני השמש מומרת בקולטי השמש של דוד השמש לאנרגיה __________ של המים והטמפרטורה של המים בדוד עולה. בנוסף אנרגיית _________ מומרת על ידי תאים פוטוולטאים (סולאריים) לאנרגיה _________.
4. לפני כמאתיים שנה, לא היה חשמל. כדי להאיר את החדר השתמשו בעיקר בנרות שהיו עשויים משעווה (או חלב) הממירים, בתהליך של בעירה, אנרגיה _________ לאנרגיית _________.  בנוסף היו נפוצות גם מנורות שמן, הממירות אנרגיה __________ לאנרגיית ________
5. בחודשי החורף הקרים השתמשו לצורכי חימום בשריפת עץ או פחם כדי להמיר (בעיקר) אנרגיה ___________ לאנרגיית ___________ואנרגיית _______. 
6. לפניכם דוגמא לייצוג המרות אנרגיה באמצעות תרשימי זרימה של עציץ נופל משולחן ומתנפץ על    הרצפה. המרות האנרגיה של העציץ ברגע תחילת נפילתו ושנייה לפני שפגע בקרקע יתוארו כך:

[image: image1]
השתמשו בייצוג זה כדי לתאר את המרות האנרגיה בשני האירועים המוצגים להלן:

א.  מכונית נוסעת בכביש מהיר תוך המרת האנרגיה הכימית של הדלק

ב.  זרם חשמלי מיוצר בתחנת כוח ע"י שריפת פחם.

7. השלימו את תרשים המלבנים הבא המראה את המרות האנרגיה של גוף הנזרק למעלה.
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8. גנראטור ידני מחובר אל נורה. מסובבים את הגנראטור מהר וכתוצאה מכך הנורה מאירה.

רשמו במלבנים שלפניכם את המרות האנרגיה באירוע. היעזרו בבנק סוגי האנרגיה למטה.
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פעילות 2: תופעת הכדור הקופץ
נפיל כדור אלסטי ככל האפשר (לדוגמה "כדור פלא"), אשר חוזר (כמעט) לגובה דומה לגובהו המקורי 
לאחר הקפיצה.
ניעזר בצילום וידאו של כדור קופץ כדי להמחיש את קיומה של אנרגיה אלסטית בתופעה זו
http://www.engr.colostate.edu/~dga/high_speed_video/Sports%20Equipment/basketball_bounce.wmv
חשבו וענו:
1. מהם מרכיבי המערכת?
2. מהו מסלול התנועה של הכדור?
3. מהם סוגי האנרגיה המעורבים בתופעה זו?
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נייצג את מסלול הכדור בעזרת תרשים בו נסמן מספר מצבים במהלך המסלול. בשלב ראשון נתייחס רק ל 4  מצבים: 
מצב 1  בראשית המסלול 

מצב 2 ו- 3  במהלך המסלול כלפי הקרקע 
מצב 4  בנקודה בה הכדור כמעט ונוגע בקרקע
רשמו לגבי כל אחד מהמעברים בין המצבים:  (ציור)
4. מה קרה לגובה? 
5. מה קרה למהירות?
בשלב שני נוסיף את המצבים 5-7 ונתאר את השינויים ביניהם.

6. אילו המרות אנרגיה מתרחשות בין מצב 1 למצב 4?
7. אילו המרות אנרגיה מתרחשות בין מצב 4 למצב 7?
8. השתמשו בתרשים זרימה לתיאור המרות האנרגיה במערכת:
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9. דונו בקבוצה ורשמו: האם ניתן לייצג את כל השינויים באנרגיה, במצבים 1-7 במערכת, באמצעות תרשים זרימה? 
__________________________________________________________________________________________________________________________________________

ייצוג מידע באמצעות תרשים עוגה
ניתן לתאר תהליך בו יש המרות אנרגיה בעזרת תרשים עוגה (תרשים פאי). לדוגמה: נניח שאנו רוצים 
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לייצג את המרות האנרגיה של גוף מסוים שנופל על הקרקע (יחסית לקרקע). אנו מתייחסים לרגע הראשון של הנפילה (א), בו יש לגוף רק אנרגיית גובה, ומציירים תרשים מתאים: 
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אח"כ אנו מתייחסים לרגע בו הגוף קרוב מאוד לקרקע (ב) ויש לו רק אנרגיית תנועה:  

את המרת האנרגיה הזו נתאר כך:

הצבעים השונים מתארים את סוגי האנרגיות השונות.
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בשלב השני נרצה להכניס גם מצב ביניים, נניח מצב שבו ירד הגוף כשליש מגובהו המרבי. במצב זה לגוף יש עדיין אנרגיית גובה (יחסית לקרקע) אך גם אנרגיית תנועה. לכן, נוכל לייצג מצב ביניים זה ע"י תרשים אחד הכולל את שני סוגי האנרגיה בו זמנית (התרשים האמצעי):

 10. נתחו את התופעה בעזרת שימוש בייצוג גרפי לתיאור האנרגיה במערכת.
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11. צפו שוב בסרטון  והתמקדו ברגע פגיעת הכדור ברצפה. 
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נתחו את התופעה בעזרת שימוש בייצוג גרפי לתיאור האנרגיה במערכת.והפעם התייחס גם לאנרגיה אלסטית. 
12. לפניכם שני תרשימי עוגה המייצגים שני כדורים זהים הנופלים מאותו גובה אל הקרקע (ראו מפתח 
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 גוונים). איזה כדור קרוב יותר לקרקע? (סמנו את התשובה הנכונה). 

1. כדור א         ב. כדור ב        ג. אי אפשר לדעת

הסבירו מדוע בחרתם בתשובה זו?
_____________________________________________________________________
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13. איזה משפט מהמשפטים הבאים מתאים לשרשרת המרות האנרגיה המתוארות בתרשימי העוגה הבאים (ראו מפתח צבעים משמאל). 
א. מכונית עומדת בצד הדרך
ב. אדם דוחף עגלה עמוסה מצרכים ומוביל אותה לכיוון הקופה.
ג. כדור נופל מגג בית 

ד. ספר מונח על שולחן
14. מה הסיבה לשימוש בתרשים עוגה לתיאור המרות אנרגיה?  _____________________________________________________________________
15. מתי כדאי להשתמש בתרשים זרימה ומתי בתרשים עוגה לתיאור של המרות אנרגיה?  נמקו!  _____________________________________________________________________
שאלות להרחבה
בתשובותיכם לשאלות הבאות הקפידו להשתמש בשפת האנרגיה (אנרגיה _______ מומרת 

לאנרגיה_________)

1. כדור מתגלגל על משטח אופקי, לאחר זמן מה הכדור נעצר.

א. מה קורה למהירות הכדור במהלך המסלול?

ב. מדוע השתנתה מהירות הכדור?

ג. מדוע נעצר הכדור?

ד. כתבו את המרות האנרגיה המתקיימות במקרה זה?

2. ילד דוחף כדור על משטח אופקי, הכדור מתגלגל עד שנעצר.

א. מה גרם לתנועתו של הכדור?

ב. כתבו את המרות האנרגיה המתקיימות במקרה זה?

ג. האם אפשר היה למנוע את עצירת הכדור? אם כן פרטו כיצד?


3. כדור מתגלגל במדרון.
א. מה גרם לתנועתו של הכדור? 

ב. כתבו את המרות האנרגיה המתקיימות במקרה זה?

ג. כיצד אפשר היה לגרום לכדור להגיע במהירות גדולה יותר אל תחתית המדרון? (לנקודה A  )

כתבו שתי דרכים.

4. כדור מונח על קפיץ מכווץ משחררים את הקפיץ והכדור נע כלפי מעלה.
א. מה גרם לכדור לנוע כלפי מעלה?

ב. כיצד אפשר לגרום לכדור להגיע לגובה רב יותר? 

ג. האם חל שינוי בתנועת הכדור בזמן היותו באוויר? אם כן מה הסיבה לשינוי זה?

ד. כתבו את המרות האנרגיה המתקיימות במקרה זה?

5. מחממים מים בסיר על כיריים גז.

א. מה גורם להתחממות המים?

ב. כיצד אפשר לחמם את המים במהירות גדולה יותר? 

ג. כתבו את המרות האנרגיה המתקיימות במקרה זה?

6. לפניכם תמונה של מערכת סולרית המשמשת לתאורה בתחנה לאיסוף חיילים (טרמפיאדה).
התאורה פועלת בשעות החושך בלבד.                                     

א. מקור האנרגיה להפעלת מתקן זה הוא:
______________________________________________

ב. תארו את המרות האנרגיה המתרחשות במערכת זו.

______________________________________________

ג. תארו את מעברי האנרגיה המתרחשים במערכות אלה.

_____________________________________________________________________  _____________________________________________________________________
תת נושא 3: שימור האנרגיה

פעילות 1 :  ניתוח מקרה של מטוטלת 

לפניכם מטוטלת העשויה מכדור התלוי על חוט.   
הגביהו את הכדור לגובה מסוים. הקפידו שהחוט יהיה מתוח. 

1. איזו אנרגיה יש לכדור כשהוא בגובה, לפני ירידתו כלפי מטה?  ____________________
2. השמיטו את הכדור ועקבו אחר המתרחש. ציינו את הגובה המירבי אליו יגיע הכדור בתוך האיור שלפניכם. 
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3. תארו באמצעות תרשים זרימה את המרות האנרגיה של המטוטלת.


4. השמיטו שוב את הכדור ותנו לכדור להמשיך להתנדנד. תארו במילים את תנועת המטוטלת. הסבירו מדוע כדור המטוטלת עוצר לאחר זמן מה. ___________________________________
_____________________________________________________________________
תרשים האנרגיה שמילאתם אינו מתייחס לשינויים בכמות האנרגיה בזמן ההמרה.






5. ייצגו את המרות האנרגיה תוך התייחסות לשימור כמות האנרגיה בכל שלב של התהליך, בהתבסס על תרשימי העוגות שלמדתם בשיעורים הקודמים. כל עוגה מייצגת את כמות האנרגיה הכוללת בשלב מסוים  של התהליך. השתמשו בצבעים שונים על מנת לייצג כל אחד מסוגי האנרגיה. (צבעו בהתאם את המקרא)

שימו לב: ע"פ חוק שימור האנרגיה , כמות האנרגיה הכוללת נשמרת, לכן העוגות זהות בגודלן בכל שלב ושלב.




6. תארו באמצעות עוגות נוספות את מצבי הביניים של אנרגית הכדור בנקודות:


7. א.  תרשימי העוגה הבאים מתארים משחק כדורגל שכונתי. איזה משפט מהמשפטים הבאים מתאים ביותר לייצוג שרשרת המרות האנרגיה של הכדור במשחק?

א. כדור נבעט כלפי מעלה ע"י השוער

ב. כדור נופל מגג אל הקרקע לאחר שהגיע אליו בטעות

ג. כדור נבעט בצורה אופקית (לרוחב המגרש)

ד. כדור בתנועה אופקית פוגע בקיר ומוחזר

7. ב.  מה ניתן לומר על כמות האנרגיה ההתחלתית של הכדור לעומת כמות האנרגיה הסופית על פי התרשים?  _____________________________________________________________
*8. ספרו סיפור נוסף שיכול להתאים לייצוג המרות האנרגיה המופיע בתרשימי העוגה בשאלה 6.
______________________________________________________________________________________________________________________________________________
9. כדור סל נזרק על ידי שחקן ישירות כלפי מעלה. הכדור עולה עד שמגיע לגובה מסוים.

   תארו בעזרת 3 תרשימי עוגה את האנרגיה של הכדור במהלך תנועתו כלפי מעלה: 

א. מייד לאחר הבעיטה;     ב. באמצע דרכו;     ג. כשהגיע אל שיא גובהו.

10. כאשר מטוטלת מתנודדת, אנרגיית גובה מומרת לאנרגיית תנועה, שמומרת חזרה לאנרגיית גובה וחוזר חלילה. הגרפים בשאלות הבאות מראים את אנרגיית הגובה ואת אנרגיית התנועה של המטוטלת בנקודות A ו- B שניות אחדות לאחר שחרור המטוטלת (יחסית לנקודה הנמוכה ביותר של כדור המטוטלת). 

שימו לב שנקודה A אינה נמצאת במקום הגבוה ביותר אליו מגיעה המטוטלת. 

בגרף המתאר את המטוטלת במצב B לא שורטט המלבן המתאר את אנרגיית התנועה.


א.  מה גודלה של אנרגיית הגובה בנקודה A יחסית לאנרגיית הגובה בנקודה B  ?
1. A גדול מ- B
2. A פחות מ- B
3. A שווה ל- B
4. בשתי הנקודות, A ו- B אין אנרגיית גובה

ב. אנרגיית הגובה של המטוטלת גדלה כאשר:

1. המטוטלת יורדת בגובה

2. המטוטלת נעה מהר יותר

3. מסת המטוטלת קטנה

4. המטוטלת נעה לאט יותר

ג.  שרטטו בגרף B את אנרגיית התנועה החסרה. מהו הערך המספרי של אנרגית התנועה במצב B?     כיצד הגעתם לערך זה?
ד. לאחר מספר דקות בהן נעה המטוטלת, היא חולפת שוב בנקודה A. איזה גרף ( IV- I )
 מתאר נכון יותר את אנרגיית הגובה ואת אנרגיית התנועה בזמן זה? הקיפו בעיגול את הגרף הזה.
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ה. הסבירו מדוע בחרתם דווקא בגרף זה? ________________________________________
_____________________________________________________________________
ו. דונו בקבוצה: מהם היתרונות והחסרונות של ייצוג בגרף עמודות לעומת ייצוג בתרשימי עוגה?
פעילות 2:  " האנרגיה הנעלמת"...

1. התנסו בפעולות הבאות:

· גלגלו ושחררו מכונית צעצוע על הרצפה ועקבו אחרי תנועתה.
· שחררו כדור קפיצי מגובה מסוים ועקבו אחרי תנועתו.
· השמיטו כדור מטוטלת מגובה ועקבו אחרי תנועתו.
א. תארו את התהליכים השונים. מה משותף לשלושתם?

_______________________________________________________________________________________________________________________________________
ב. מדוע, לדעתכם, התהליכים נעצרו לאחר זמן מה?
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________

הייתכן? האם האנרגיה נעלמה? האם תופעות אלו סותרות את  "חוק שימור האנרגיה"?

כידוע אחד מסוגי האנרגיה הקיימים בטבע הוא אנרגית חום. נתנסה בפעולות שונות בהן אנרגיות מסוגים שונים מומרות לאנרגית חום:
התנסות א': שפשפו ידיים בחוזקה במשך כמה שניות. מה הרגשתם?
התנסות ב': לפניכם מבחנה מלאה עד מחציתה בפלסטלינה.
1. הכניסו מדחום לתוך הפלסטלינה.

2. מדדו ורשמו את הטמפרטורה לפני תחילת הניסוי:_____________    לאחר המדידה השאירו את המדחום בתוך הפלסטלינה.
3. שפשפו את המבחנה ובתוכה הפלסטלינה חמש דקות באמצעות פיסת בד במהירות רבה.
4. מדדו ורשמו את הטמפרטורה בסוף הניסוי:_____________               
5. מה קרה לטמפרטורה של הפלסטלינה בעקבות השפשוף?

התנסות ג': הרכיבו מעגל חשמלי פשוט ובו סוללה, חוטי חיבור  ונורה. סגרו את המעגל וגעו בנורה לאחר מספר שניות. מה הרגשתם?

_______________________________________________________________________
2. השלימו את המסקנה:
בחיי היום יום, נדמה לנו שכמות האנרגיה בזמן ההמרה ________ (גדלה, קטנה, לא משתנה) אך בכל המרה חלק מהאנרגיה מומר לאנרגית__________ וברוב המקרים איננו חשים בה. 
3. חזרו לשאלה 4 בפעילות 1 והתבוננו בתשובתכם. כיצד הייתם משנים את תשובתכם?
_____________________________________________________________________
4. על סמך שלוש ההתנסויות שביצעתם -  האם באמת אנרגיה "נעלמת" בזמן המרה כפי שנראה מתוך התנסות עם הכדור, המכונית והמטוטלת? כיצד ניתן להסביר את "היעלמות" האנרגיה? 

_____________________________________________________________________
5. נוסיף את אנרגית החום בתרשימי העוגה (בפעילות 1)

 

6. אם תגעו במטוטלת לפני השמטתה ולאחר שאיבדה גובה, לא תחושו שהיא התחממה. מדוע?

__________________________________________________________________________________________________________________________________________
7. מדוע ההבדל בין הגובה ההתחלתי לגובה הסופי בתנודה הראשונה הוא מזערי ובלתי מורגש? (השתמשו בהסבר במושג "אנרגית חום".)
__________________________________________________________________________________________________________________________________________
8.  באיור שלפניכם מתואר כדור שהופל מגובה מסוים  ועד לעצירתו המוחלטת על הקרקע. שימו לב – מצב 4 מתאר את הכדור רגע קצר לפני פגיעתו בקרקע ומצב 5 מתאר את הכדור לאחר שעצר לגמרי. 

ציירו בכל אחד מתרשימי העוגה את החלוקה היחסית של האנרגיה. השתמשו בסימונים הנתונים
פעילות 3: הרחבה והעמקה
פֶּרְפֶּטוּאוּם מוֹבִּילֶה – "מכונת תנועה נצחית"
מדריך החוג "המצאות מדעיות" סיפר לתלמידי החוג על הניסיונות שנעשו במהלך ההיסטוריה ליצור מכונה בעלת "תנועה נצחית" (פרפטואום מובילה;Perpetuum Mobile). הרעיון הוא לבנות מכונה, שלאחר שתופעל פעם אחת היא תמשיך בתנועתה לנצח ולא תיעצר לעולם. כלומר,  לא יהיה צורך למלאה בדלק, או לחברה למקור אנרגיה חשמלית או למתוח קפיצים. 
בעבר ניסו אנשים לבנות מכונה כזו, מלכים הציעו פרסים גדולים לממציאי מכונה שתוכל לפעול ולהפעיל מכשירים אחרים לנצח. עד היום ישנם אנשים המנסים ליצור מכונות מסוג זה, ומגישים למשרד הפטנטים הצעות למכונות "מייצרות אנרגיה", בתקווה להתעשר מהמצאתם, אך איש לא הצליח עד כה במשימה.
שאלה 1
דני ומיכל משתתפים בחוג "המצאות מדעיות". הם נזכרו בניסוי שערכו במעבדה במסגרת החוג. הניסוי כלל מערכת של עגלה, מסילה וקפיץ. הקפיץ מתוח מעל המסילה ומוחזק משני צדדיו. בסדרת התמונות שלפניכם מתוארים ארבעה מצבים בניסוי: 
מצב א: העגלה נעה קדימה לקראת הקפיץ. 
מצב ב: העגלה מתנגשת בקפיץ ומותחת אותו (כלומר, יוצרת אינטראקציה עם הקפיץ). 
מצב ג: הקפיץ מתארך במידה מרבית.
מצב ד: הקפיץ מתרפה ודוחף את העגלה בחזרה, והיא נעה לאחור. 



מהי התשובה המתאימה ביותר לתיאור המהירות של העגלה במצב ד' בהשוואה למצב א' ?
1. אנרגיית התנועה במצבים א ו-ד' שוות. 
2. אנרגיית התנועה במצב ד' גדולה  מאנרגיית התנועה במצב א'.
3. אנרגיית התנועה במצב ד' קטנה מאנרגיית התנועה במצב א'.
4. אי אפשר לדעת מה הקשר בין אנרגיית התנועה במצב ד' ובמצב א'.
שאלה 2
תארו את המרות האנרגיה שהתרחשו במערכת הניסוי.
______________________________________________________________________________________________________________________________________________שאלה 3
בעקבות הניסוי שערכו במעבדה החליטו דני ומיכל לנסות לבנות בעצמם "מכונת תנועה נצחית". 
"הרעיון פשוט", אמר דני. "אם נציב קפיץ גם מצדו השני של המסלול, העגלה תנוע מצד לצד, ובכל פעם מהירותה תגדל. כך תיווצר "מכונת תנועה נצחית". 
"אני לא בטוחה שזה יפעל", השיבה מיכל. 
מה יקרה במכונה שהציע דני? בחרו באפשרות המתאימה לדעתכם.
1. העגלה תמשיך לנוע במהירות קבועה מצד לצד מבלי להיעצר.
2. העגלה תנוע מצד לצד במהירות גוברת והולכת.
3. העגלה תנוע מצד לצד ומהירותה תלך ותקטן עד שתיעצר.

4. העגלה תיעצר כאשר תפגע בקפיץ השני.
שאלה 4
דני ומיכל העלו מספר רעיונות כדי שהמכונה תפעל כפי שתכננו. אילו מבין הרעיונות יכולים להפחית את כמות האנרגיה "המבוזבזת" במערכת?
1. שימון המסילה להקטנת החיכוך בין העגלה למסילה.
2. שינוי סוג הקפיץ לקפיץ "חזק" יותר.
3. הכנסת המערכת למיכל שנשאב ממנו האוויר (קיים בו ריק).
4. צביעת העגלה בצבע שחור.
שאלה 5
א. הסבירו את הבעייתיות בניסיונות ליצור מכונה שתפעל ללא הפסקה על פני כדור הארץ.
ב. האם חוק שימור האנרגיה תומך בעובדה שלא הצליחו ליצור מכונות הפועלות לנצח?
_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
שאלה 6
לפניכם ארבעה משפטים. דרגו את מידת העניין שלכם בהיבטים הבאים:
	
	עניין  רב
מאוד
	עניין 
רב
	עניין מועט
	אין עניין

	א. לדעת יותר על ניסיונות שנעשו בעבר להמציא מכונות     
      בעלות  "תנועה נצחית"
	
	
	
	

	2.    ללמוד יותר על העקרונות המדעיים שמאחורי הרעיון     
3.    לבנות מכונה בעלת "תנועה נצחית"
	
	
	
	

	4.    להבין טוב יותר מדוע לא הצליחו עד כה לייצר מכונה  
5.    בעלת "תנועה נצחית" 
	
	
	
	

	ד. לנסות ולהמציא בעצמי מכונה בעלת "תנועה נצחית"
	
	
	
	


פעילות 4:   ביסוס - למה לא תמיד מבחינים באנרגיית החום בזמן המרות אנרגיה?
התנסות א':
קחו  כוס כימית והכניסו לתוכה מד-טמפרטורה.שפכו לתוך הכוס 100 מ"ל מים רותחים.
מדדו  את הטמפרטורה כל 30 שניות במשך 5 דקות.
רשמו בטבלה את תוצאות המדידות:
	זמן (בשניות)
	טמפרטורה (במעלות צלזיוס)

	0
	

	30
	

	60
	

	90
	

	120
	

	150
	

	180
	

	210
	

	240
	

	270
	

	300
	


1. תארו מה קרה לטמפרטורה לאורך הזמן.
2. האם התחרש מעבר אנרגיה?    אם כן, תארו את המעבר?
3. דני ערך את אותו ניסוי לפני כמה ימים וטען בעקבותיו שאנרגיית חום נפלטה מהכוס ונעלמה. האם דני צודק?
_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
התנסות ב':
קחו כוס כימית נוספת והכניסו לתוכה מד-טמפרטורה.הכניסו את הכוס לכוס כימית גדולה יותר המכילה מי קרח. שפכו 100 מ"ל של מים רותחים לתוך הכוס הפנימית.
1. מדדו את הטמפרטורה של המים הקרים ושל המים החמים כל 30 שניות במשך 5 דקות.
2. רשמו בטבלה את תוצאות המדידות:
	זמן (בשניות)
	טמפרטורת המים החמים בכוס 
הפנימית (במעלות צלזיוס)
	טמפרטורת המים הקרים בכוס 
החיצונית (במעלות צלזיוס)

	0
	
	

	30
	
	

	60
	
	

	90
	
	

	120
	
	

	150
	
	

	180
	
	

	210
	
	

	240
	
	

	270
	
	

	300
	
	


1. תארו מה קרה לטמפרטורה לאורך הזמן בשתי הכוסות.
2. האם התחרש מעבר אנרגיה?     אם כן, איזה?
3. מה התוצאות מניסוי זה מלמדות אותנו על מעבר האנרגיה בניסוי הראשון?
_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
סיכום 
למדנו ש...
1. ניתן לתאר תופעות באמצעות "שפת האנרגיה" תוך שימוש במונחים שימור אנרגיה, המרות אנרגיה וסוגי אנרגיה.
2. חוק שימור האנרגיה:  כמות האנרגיה הכוללת במערכת סגורה נשאר קבוע.  אנרגיה אינה הולכת לאיבוד ואינה נוצרת מעצמה.
3. סוגי אנרגיה: 
1. סוגי האנרגיה הם מופעים שונים.
2. סוגי האנרגיה כוללים: אנרגיית תנועה, אנרגיית גובה, אנרגיה אלסטית, אנרגיית קרינה (אור), אנרגיית קול, אנרגיית חום, אנרגיה כימית.
אנרגיה חשמלית - משמשת לתיאור תופעות בהן נוצר זרם חשמלי או שהזרם החשמלי מפעיל מכשירי חשמל שונים.
· אנרגיית חום - משמשת לתיאור של תהליכים בהם יש שינויים בטמפרטורה של הגוף. כלומר, כאשר גוף מתחמם או מתקרר. 
השמש היא מקור אנרגיה הטבעי הגדול ביותר של אנרגית חום. כאשר קרני השמש פוגעות בכדור הארץ הן נבלעות וגורמות להתחממותם של גופים על פני כדור הארץ. 
· אנרגיית קרינה (אנרגיית אור) - משמשת לתיאור של תהליכים בהם יש פליטה או בליעה של קרינה של אור.  שמש, נורה הם מקורות לאנרגית קרינה.

· אנרגיה כימית -  מתייחסת  לתהליכים כימיים המתרחשים בין החומרים המגיבים. לדוגמא שריפה של חומרי דלק (כגון עץ, גז, נפט) הם מגיבים עם חמצן.   תגובה של סוכר עם חמצן לשם קבלת אנרגיה בתוך התא החי.  שינויים באנרגיה הכימית מסבירים גם כיצד יצורים חיים פועלים כמו: הפעלת שרירים.
· אנרגיית תנועה - משמשת לתיאור שינויים במהירות התנועה של גופים שונים. למשל כדורים קופצים, כלי רכב נעים, מים זורמים ורוח נושבת. 
· אנרגיית קול - משמשת לתיאור תופעות הקשורות בקול  של תחושת השמיעה כמו: הפקת צלילים.
· אנרגית גובה- שינוי באנרגיית גובה מתייחס לשינוי המתרחש בעת שהגובה של גוף משתנה.

4. המרות אנרגיה: 
1. אנרגיה יכולה להפוך מסוג אחד לסוג אחר (המרה). המרות יכולות להתרחש באותו גוף, במעבר בין גופים באותה מערכת ובמעבר בין מערכות. 
2. אנרגיה יכולה לעבור מגוף לגוף.
3. במערכת סגורה המרות האנרגיה מקיימות את חוק שימור האנרגיה, כלומר בכל המרה של אנרגיה מסוג אחד לסוג אחר המידה בה קטן הסוג האחד שווה למידה בה גדל הסוג האחר. 
4. מהתבוננות בתהליכים המתרחשים סביבנו ונשים לב לתופעה מעניינת ביותר: תהליכי שינוי אף פעם לא מתרחשים לבד! תמיד כאשר חל שינוי כלשהו נלווה אליו שינוי נוסף או מספר שינויים נוספים. בנוסף לכך, אם מגמת שינוי (או שינויים) מסוים היא מגמה של גידול הרי שהמגמה של שינויים אחרים תהיה הפוכה. כך למשל, כאשר גוף נופל הגובה שלו קטן ובו בזמן מהירותו גדלה; כאשר נר בוער השעווה שלו מתכלה (וגם החמצן החופשי סביבו) ובה בעת הנר והאוויר שסביבו מתחממים; כאשר אור נבלע בקולט השמש הוא נעלם ובאותה עת המים שבקולט מתחממים; במכונית המתחילה לנסוע המהירות, ההרכב הכימי של הדלק (והאוויר) והטמפרטורה של המנוע כולם משתנים יחדיו. 

אפשר לתאר תופעה זו בפשטות בציון העובדה שכאשר אנרגיה "מסוג" מסוים גדלה אנרגיה (או אנרגיות) מסוג אחר קטנה. ואולם, דרך הדיבור שהשתרשה היא של "המרה": נוהגים לומר כי סוג האנרגיה שקטן "מומר" לסוג האנרגיה שגדל. 

שימוש ב"שפת האנרגיה"

"שפת האנרגיה" היא דרך לתאר תופעות טבע שונות בעזרת המונחים סוגי אנרגיה, המרות אנרגיה  ושימור אנרגיה. 

	מילים ומונחים
	כיצד משתמשים?

	סוגי אנרגיה
	אנרגיית גובה, אנרגיית תנועה, אנרגיה אלסטית, אנרגיית חום

אנרגיה חשמלית, אנרגיית אור (קרינה), אנרגיית קול, אנרגיה גרעינית

	המרות אנרגיה


	" אנרגיית הגובה של הכדור הומרה לאנרגיית תנועה"

"אנרגיה חשמלית הומרה לאנרגיית חום"

"לגוף נע יש אנרגיית תנועה"

"במעגל חשמלי בנורה יש המרה של אנרגיה חשמלית לאנרגיית אור  ואנרגיית חום"

"מערכת סטריאו ממירה אנרגיה חשמלית לאנרגיית קול"

	שימור אנרגיה
	כמות האנרגיה הכוללת במערכת סגורה נשארת קבועה 

אנרגיה איננה הולכת לאיבוד

לא ניתן ליצור אנרגיה יש מאין. 

הסכום של כמויות האנרגיה מסוגים שונים נשאר קבוע, כלומר האנרגיה הכוללת 

נשמרת.


שאלון דיאגנוסטי (טרום למידה בכיתה ז')

נושא: תיאור תופעות ב"שפת האנרגיה"

בשאלון מספר שאלות בהן תידרשו לעשות שימוש בבנק סוגי האנרגיה הבא:


1. לפניכם מספר אירועים/מצבים. רשמו בסוף כל משפט איזה סוג אנרגיה יכול לאפיין את האירוע המתואר (רשמו רק את סוג האנרגיה העיקרי באירוע).  לצורך תשובתכם, היעזרו ב"בנק" סוגי האנרגיה.
 א. רעם חזק נשמע ____________________.

 ב. נורה פלורוסנטית מאירה את החדר______________.

 ג. מים זורמים בעוצמה גדולה בנהר____________________.

 ד. עקב הרוחות החזקות , השבשבת (ראו תמונה) נעה במהירות _____________.

 ה . לימונים "תלויים" על ענפי העץ ____________________.

 ו. סינוור על ידי קרינת השמש ____________________.

2. יוסי טוען שכאשר הוא רץ בתחרות ריצה, יש לו אנרגית תנועה. 

א. האם אתם מסכימים לדעתו של יוסי? הקיפו בעיגול את התשובה הנכונה:

[image: image5]
ב. רשמו את הֳמָרות ("גלגולֵי" או "היפוכֵי") האנרגיה שקרו בזמן הריצה של יוסי (היעזרו ב"בנק" סוגי האנרגיה):

[image: image6]
3. מה משותף לשמש, לחומרי הדלק ולרוח? (סמנו את התשובה הנכונה ביותר).


א. כולם מקורות אנרגיה מתכלים.

ב. כולם מקורות אנרגיה.

ג. כולם מקורות אנרגיה זולים.

ד. כולם מקורות אנרגיה "ירוקים" ("נקיים").
4. גנראטור ידני (מכשיר המייצר זרם חשמלי) מחובר אל נורה. מסובבים את ידית הגנראטור במהירות וכתוצאה מכך הנורה מאירה. רשמו במלבנים שלפניכם את המרות ("גלגולי" או "היפוכי") האנרגיה באירוע. היעזרו בבנק סוגי האנרגיות למטה.

[image: image7]

[image: image8]
5. האיור שלפניכם מתאר תפוח הנופל מעץ בשלושה מצבים שונים במהלך נפילתו. 
שימו לב שמצב 3 מתאר את התפוח חלקיק שנייה לפני פגיעתו בקרקע. (סמנו את התשובה הנכונה ביותר).

באילו מהמצבים המתוארים בציור יש לתפוח אנרגיה?
א. מצב 1 בלבד

ב. מצב 1 ומצב 2 בלבד

ג. מצב 3 ומצב 1 בלבד 

ד. מצב 1, מצב 2 ומצב 3.

6. מה המקור הראשוני לאנרגיה שבמזון? (סמנו את התשובה הנכונה ביותר).

מהאדמה

מקרינת השמש

מחומרי דשן

מויטמינים

7. רק לאחד הגופים שלפניכם יש אנרגיית תנועה. מיהו? (סמנו את התשובה הנכונה ביותר).

מכונית נוסעת 
משאית עומדת ברמזור אדום 
כדורגל מונח על מגרש 
ספר מעניין מונח על שולחן
8. השתמשו בייצוג המלבנים המופיע למטה כדי לתאר את המרות ("גלגולֵי" או "היפוכֵי") האנרגיה באירועים הבאים (תוכלו להיעזר בבנק סוגי האנרגיה):
א. חימום מים בסיר בעזרת גז בישול.

[image: image9]
ב. מכונית מנצלת דלק בעת שהיא נוסעת בכביש מהיר. 

[image: image10]
ג. חשמל מיוצר בתחנת חשמל ע"י שריפת דלק. זרם החשמל מועבר לבית גב' כהן שמפעילה קומקום חשמלי לחימום מהיר של מים (היא רוצה להכין לעצמה כוס קפה).

[image: image11]
9. לפניכם משפט שיש להשלים אותו בעזרת אחת מן התשובות המוצעות. (סמנו את התשובה הנכונה ביותר).

יוסי זרק כדור כלפי מעלה. לאחר מספר שניות, בעת תנועתו של הכדור כלפי מעלה (מצב 2 או 3): 
1. יש לכדור אנרגיית תנועה ואנרגיית גובה.

2. יש לכדור אנרגיית תנועה בלבד.

3. יש לכדור אנרגיית גובה בלבד.

4. אין לכדור אנרגיה.
10. בהמשך למתואר בשאלה 9, יוסי טוען שאנרגיית הגובה של הכדור תהיה הכי גבוהה כאשר הכדור יגיע לשיא גובהו (ראו מצב 4 באיור).   הקיפו בעיגול את התשובה הנכונה:

[image: image12]
11. לפניכם רשימה של מקורות אנרגיה. מיינו אותם בטבלה למקורות אנרגיה מתכלים ולמקורות אנרגיה מתחדשים.

מקורות: אנרגיה שיֵש למוצרי נפט (אנרגיה כימית), אנרגיה שיֵש לפחם (אנרגיה כימית), אנרגית תנועה של מים, אנרגית תנועה של רוח, אנרגיה שיֵש לקרינת השמש, אנרגיה גיאותרמית (אנרגיה שמקורה ממקום חם מאוד בבטן האדמה), אנרגית תנועה של גלי הים, אנרגית גובה של מים הנופלים במפל מים.
	מקורות אנרגיה מתכלים
	מקורות אנרגיה מתחדשים

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	


12. בתחנת כוח הפועלת על גז טבעי מתרחשות הֲמָרות ("גלגולֵי" או "היפוכֵי") האנרגיה הבאות. (סמנו את התשובה הנכונה ביותר).

א. אנרגיה חשמלית שיש לגז מוּמֶרת (הופכת) לאנרגית תנועה.

ב. אנרגיה כימית שיש לגז מוּמֶרת (הופכת) לאנרגיה חשמלית.

ג. אנרגית גובה של הגז מוּמֶרת (הופכת) לאנרגיה חשמלית.

ד. אנרגית הכוח של הגז מוּמֶרת (הופכת) לאנרגית גובה.
13. מכונית נוסעת במהירות של 50 קמ"ש (קילומטר לשעה). לאחר זמן מה, מגדילה המכונית את מהירותה ל- 90 קמ"ש. באיזה שלב היתה למכונית אנרגית תנועה גדולה יותר? (סמנו את התשובה הנכונה ביותר).

א. כאשר המכונית נסעה במהירות של 50 קמ"ש.

ב. כאשר המכונית נסעה במהירות של 90 קמ"ש.

ג. אנרגית התנועה של המכונית לא השתנתה במהלך הנסיעה.

ד. כשהמכונית התחילה להגדיל את מהירותה (לפני שהגיעה למהירות 90 קמ"ש).

14. יעל מרימה ספר מהשולחן ומניחה אותו על מדף הנמצא במקום גבוה יותר מהשולחן. סמנו את המשפט הנכון המתאר את מה קרה לאנרגית הגובה של הספר בעת שיעל הרימה אותו? 
א. אנרגית הגובה של הספר, יחסית לרצפה, גדלה

ב. אנרגית הגובה של הספר, יחסית לרצפה, קטנה

ג. לא היה שום שינוי באנרגית הגובה של הספר

ד. אנרגית הגובה של הספר תלויה במהירות ההרמה שלו
הסוגים השונים של האנרגיה הן דרכים שונות שבהן באה לידי ביטוי אותה אנרגיה.


 אנרגיה מופיעה כסוגים שונים: אנרגיית חום, אנרגיית קרינה, אנרגיה אלסטית, אנרגיית גובה, אנרגיית תנועה ואנרגיה חשמלית.
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אנרגיית גובה





אנרגיית תנועה





אנרגיית תנועה








אנרגיית אלסטית





אנרגיית תנועה








אנרגיית כימית





אנרגיית תנועה








אנרגיית גובה
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אנרגיית תנועה, אנרגיית גובה, אנרגיית אור (קרינה), אנרגיית קול, �אנרגיה חשמלית, אנרגיה כימית, אנרגיית חום





אנרגיית תנועה (של העציץ, לפני הפגיעה בקרקע)





אנרגיית גובה (של העציץ, 


בתחילת הנפילה)





אנרגיית תנועה, אנרגית אור (קרינה), אנרגיה חשמלית, אנרגיה כימית





אנרגיה ______ של הנורה





אנרגיה ______ של


השרירים





אנרגית ____  של   ח    חלקי הגנראטור





אנרגיה _____ 

















ג'ול





אנרגיית ______





אנרגיית ______





אנרגיית ______
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ג'





ב'





מדענים רבים חקרו את תהליכי המרות אנרגיה והגיעו למסקנות הבאות:


במערכת סגורה (ששום דבר אינו נכנס אליה או יוצא ממנה), כמות האנרגיה נשארת קבועה.


 משמעות הדבר היא: 


אנרגיה לא נוצרת מעצמה.


אנרגיה לא נעלמת - היא רק מומרת מסוג לסוג או עוברת מגוף לגוף.


      


          קביעות אלו מוכרות גם תחת השם " חוק שימור האנרגיה".














מקרא


 אנרגית גובה   �


אנרגית תנועה    �   
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ב'�





א'





בין ב' ל-ג'





בין א' ל-ב'





מקרא


 אנרגית גובה





 אנרגית תנועה     �





אנרגית חום         �











ג'





ב'





א'





עגלה





קפיץ





מסילה





אנרגיה


_____





אנרגית ____  של חלקי הגנראטור





אנרגיה ______ 








אנרגיה ______ של הנורה





אנרגית _____





אנרגיה _____





מסכימים / לא מסכימים
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בנק סוגי אנרגיה


אנרגיית תנועה, אנרגיית גובה, אנרגיית אור (קרינה), אנרגיית קול, אנרגיה חשמלית, אנרגיה כימית (אנרגיה שיש לדוגמא לדלק, גז בישול או לשרירים), אנרגיית חום





הפכה ל





הפכה ל





הפכה ל





אנרגית תנועה, אנרגית אור (קרינה), אנרגיה חשמלית, אנרגיה כימית (שיש לשרירים) 





מצב 1





מצב 2





מצב 3





אנרגיה _____





אנרגית _________





אנרגיה _____





אנרגית _________





אנרגיה _____





אנרגיה ______





אנרגית ______
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�





מסכימים / לא מסכימים
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